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荣 毛 金龟 子 的 生活 习性 观察 ” 
FLE FR E F 


GE BR BE FEB 


BA  。 苹 毛 金龟 子 为 东北 西部 防护 林带 的 主要 害虫 之 一 ,在 防护 林地 区 主要 为 害 杨 树 和 柳树 。 

成 虫 喜 食 花 和 嫩 叶 ，, 随 寄主 植物 物候 迟早 的 不 同 而 转移 为 害 。 在 彰 武 地 区 的 转移 规律 是 黄 柳 ~ 学 柳 ~ 
RMA MRAM. 当地 表 温 度 达到 12"C、 平 均 气 温 接近 11%c 时 成 虫 即 可 出 土 。 出 现 初 期 每 日 傍晚 
VBA LH, RA RRA 20°C 以 上 时 不 再 下 树 。 克 速达 8 米 / 秒 以 上 不 利 成 虫 医 动 , 林 带 迎 风 面 虫口 密 
度 最 小 。 不 同 林 种 的 虫口 密度 不 一 致 : 大 片 林 虫口 小 于 小 片 林 和 林带 而 林带 虫口 又 小 于 孤立 木 。 天 敌 中 的 
灰 顶 伯劳 、 黄 酌 等 食 虫 鸟 类 抑制 能 力 较 强 。 一 年 发 生 一 代 , 以 成 虫 在 土 中 越冬 , 翌年 4 月 中 旬 至 5 月 下 旬 出 
土 为 害 。 幼 虫 有 三 龄 ; 由 于 温度 的 影响 , REKETE. 20—210 的 土 层 适 于 幼虫 活动 。 老 熟 幼 虫 潜 人 
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WELET (Proagopertha lucidula Fald.) 食性 较 杂 ,分 布 很 广 ,是 东北 西部 防护 林带 
的 主要 害虫 之 一 。 在 防护 林带 地 区 主要 为 害 杨 树 和 椰 树 。 据 辽宁 省 章 古 台 防 护林 试验 站 
调查 ,固沙 先锋 树种 黄 柳 ,由 于 此 虫 的 为 害 , 种子 产量 历年 均 降低 30% 以 上 。 此 外 ,果树 裁 
培 区 的 苹果 和 天 然 次 生 林 区 的 构 树 也 受害 很 重 。 对 苹 毛 金色 子 的 生物 学 特性 迄 至 目前 国 
内 外 还 没有 较 详 尽 的 报道 。 我 所 从 1957 年 开始 调查 研究 ，1963 年 以 来 又 较 系 统 地 对 其 
一 般 的 发 生 规 律 及 防治 进行 了 观察 与 试验 , 今 将 结果 总 结 于 后 。 


一 、 分 布 及 寄主 植物 


分 布 BA: 辽宁 ( 彰 武 .沈阳 ,辽阳 , 盖 县 ,新 金 . 复 县 ,锦州 , 锦 西 , 北 镇 , 绥 中 、 兴 城 、 
MBH AR He BSR rR ole TR EE), 吉林 (白城 子 、 通 化 、 通 
榆 \ 长 春 、 甘 旗 卡 ,库伦 ), 河 北 ( 北 戴 河 \ 曾 县), 河南 (郑州 . 巩 县 ,新郑 \ 瞧 县 \ 民 权 、 西 华 ) 以 
及 北京 市 等 地 。 

国外 : 苏联 。 

寄主 植物 ”成虫 食 性 很 杂 , 经 调查 和 文献 记载 共有 11 科 30 余 种 : 小 时 杨 (Populus 
simonii), 小 青 杨 CP. pseudo-simonii), 加 拿 大 杨 (P. Canadensis), PRR CP. berolinensis), 
银白 杨 CP. alba), 香 杨 (P. koreana), 新 疆 杨 CP. bolleana), BM (Salix flavida), 小 红柳 
CS. microstachys) FAM) (S. matsudana), 蒙古 柳 (S. mongolica), 苹果 属 (Mallus spp.), Z8 
属 (Pyrus spp.), BAY (Prunus persica), 山 毛 桃 CP. davidiana), BARK (P. tomentosa), ili 
查 (Armeniaca sibirica), 山 定子 (Mallus baccada), BRAS (Cerasus humilis), 山里 红 (Crat- 
aegus pinnatifida), Pj (Morus alba), Zii (Ulmus pumila)， 大 果 榆 (U. macrocarpa), 
BEER (Acer negundo), 元 宝 要 (A. truncatum), AI FAXES JL (Caragana microphylla), FER 

* 此 项 工作 在 中 国 科学 院 动物 研究 所 蔡 郑 华 教授 指导 下 进行 ,并 得 到 黄 复生 同志 的 热情 帮助 ;辽宁 省 章 古 台 防 护 


林 试 验 站 佟 文学 同志 参加 药剂 防治 试验 ; 1963 年 沈阳 农学 院 来 所 实习 的 王 连 志 , 曲 淑 芹 ,高 尝 威 同学 参加 该 年 
的 野外 工作 。 
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(Quercus spp.)， 石 沁 柏 (Asparagus officinalis), j&i (Vitis vinifera)， 紫 村 得 (Syringa 
vulga), H HÆ (Brassica chinensis)o 


二 、 生 活 习 性 
(一 ) 成 虫 


成 虫 出 现时 期 ”越冬 成 虫 4 月 中 旬 开 始 出 现 ，5 月 末 绝 迹 。 成 虫 发 生 期 仅 30 余 日 。 
成 虫 数 量 的 消长 有 两 个 高 峰 : 第 一 次 高 峰 出 现在 4 月 下 旬 , 占 总 虫 数 的 30%; 第 二 次 高 
EHRE 5 月 中 名, 数量 比较 集中 , 占 总 虫 数 的 65% 以 上 。 

成 虫 出 现时 期 和 温度 及 降雨 量 的 关系 较为 直接 , 如 平均 气温 在 loc 以 上 , 雨 后 常 有 
大 量 成 虫 出 现 ,所 以 在 一 定 程 度 上 成 虫 发生 高 峰 与 降雨 一 致 

性 比 与 峻 雄 成 虫 在 自然 情况 下 的 消长 ”经 1963 年 和 1964 年 连续 两 年 在 成 虫 发 生 期 
间 采 集 2,792 头 成 虫 检查 的 结果 ,上 肉 忠 占 75 免 , Med a 25%, 其 比 数 为 3:1o 

在 自然 情况 下 雄 虫 先 出 土 , 所 以 发 生 初 期 序 虫 数量 占 绝 对 优势 。 5 AMMA 
亡 ,此 后 肉 虫 数量 又 然 增 加 ,到 5 月 中 旬 就 基本 上 见 不 到 雄 虫 。 

成 虫 迁 移 和 寄主 物候 期 的 关系 ”由 于 成 虫 喜 食 花 、 嫩 叶 和 未 成 熟 的 树木 种 实 , 从 而 明 
显 地 表现 出 随 各 种 寄主 植物 物候 迟早 的 不 同 而 转移 为 害 《 表 1)。 


Rl 成 虫 迁移 与 寄主 物候 的 关系 (1963—1964) 
mM H 和 杨 aN ii 
虫 数 | 物 候 | 虫 数 | 物 候 | 虫 数 | 物 候 | 虫 数 
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FVRMANRBME, ECRPER ATEN ROL, ABEMARRN RS. B 
4 月 下 旬 、5 月 初 ,， 旱 柳 、 梨 .小 时 杨 等 陆续 开花 和 展 叶 ， 而 黄 柳 种 子 逐 渐 成 熟 ,不 适 于 取 
食 ,成 虫 即 渐次 转 到 旱 柳 一 小 叶 杨 一 梨 树 一 榆树 上。 至 5 月 中 旬 苹 果 花 盛开 , 则 又 集中 到 
苹果 上 为 害 。 在 没有 苹果 的 地 区 ,最 后 常常 分 散 到 加 拿 大 杨 等 寄主 上 。 

成 虫 活动 与 温度 的 关系 ”成 虫 活动 与 温度 的 关系 极为 密切 。 当地 表 温 度 达 到 12C, 
平均 气温 接近 11%C 时 ,成 虫 即 可 出 土 。 出 现 初 期 , 当 气 温 在 20°C 左右 时 , 出土 活动 , 常 在 
沙丘 的 向 阳 处 沿 地 表 成 群 飞舞 或 在 地 面 上 寻求 配偶 ， 至 午后 2 时 以 后 随 气 温 的 回 降 仍 潜 
人 土 中 。 随 气温 的 增高 开始 取 食 , 等 到 最 低 气温 达到 80, 平均 气 温 至 20°C 以 上 时 不 再 
下 树 。 成 虫 有 假死 性 。 假死 性 与 温度 有 很 大 关系 : 气温 低 于 18°C 时 成 虫 假死 性 表现 非 
党 明显 , 稍 过 震动 则 收 足 坠 沙 地 面 ;如 温度 高 于 22°C 时 假死 习性 极 不 明显 ,即便 坠落 也 往 
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往 在 中 途 展翅 飞 逃 。 成 虫 飞行 的 高 度 和 距离 亦 与 气温 有 一 定 的 线形 关系 , 气温 越 高 飞行 
也 越 高 和 越 远 。 

成 虫 活动 与 风 的 关系 ” 风 对 成 虫 的 飞行 和 取 食 有 很 大 影响 。 无 风 天 成 虫 飞行 高 度 一 
般 2 一 3 OK, 最 高 可 达 7 一 8 米 , 一 次 飞行 距离 为 30—50 米 。 在 风速 5 级 以 下 时 成 虫 可 以 
自由 飞行 , 如 高 于 5 级 , 多 顺风 说 地 面 刷 息 飞行 , 有 时 被 风 吹 落 地 面 。 同 时 风 对 成 虫 在 林 
带 中 的 分 布 有 相当 影响 ,一 般 在 林带 背风 面 虫 口 密度 最 大 ,被 害 府 亦 较 高 ;迎风 面 则 相反 ， 
林带 内 处 于 两 者 之 间 CGE 2)。 在 一 天 中 , 随 风 速 的 逐渐 增 大 , 树 上 的 取 食 虫 数 相 应 地 下 
降 。 














R2 风 对 成 虫 分 布 的 影响 * (小 叶 杨 林带 ) 
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* 1963 年 5 All 日 10 时 调查 ,每 点 测定 两 次 风速 。 

成 虫 活动 与 湿度 的 关系 成虫 活动 和 取 食 均 在 较 高 燥 处 ,很 少 在 比较 低洼 地 的 治 木 
上 活动 。 如 气温 较 高 时 遇 一 般 的 降雨 成 虫 并 不 下 树 ,， 仅 大 风雨 时 才 被 迫 下 树 。 成 虫 产 卵 
大 都 在 地 势 较 高 .排水 良好 的 沙土 中 。 

据 初 步 观察 ,在 气象 因子 中 ,温度 和 风 对 成 虫 活动 的 影响 最 大 。 此 两 者 对 成 虫 活 动 的 
影响 既 各 有 其 特点 , 而 又 相互 联系 , 在 适 于 其 活动 的 温度 范围 之 内 , 往往 风速 的 变化 则 成 
为 其 主要 控制 因子 。 反 之 当 风 速 在 4 一 5 级 以 下 时 ,成 虫 活 动 主 要 受 温 度 的 影响 。 

成 虫 活动 与 树种 、 林 种 的 关系 ”在 杨柳 科 寄 主 植物 中 以 黄 柳 被 害 最 重 , DERE RE 
为 100%。 依 次 为 加 拿 大 杨 和 小 叶 杨 ;小 青 杨 最 轻 。 初步 分 析 小 青 杨 放 叶 较 加 拿 大 杨 和 小、 
叶 杨 为 早 , 小 青 杨 放 叶 期 正 值 各 种 柳树 和 山林 等 树种 的 盛 花期 ,此 时 成 虫 多 集中 花 上 为 
害 , 所 以 小 青 杨 被 害 较 轻 。 加 拿 大 杨 和 小 时 杨 展 叶 时 期 多 数 寄 主 花期 已 过 ,成 虫 便 转移 到 
此 两 树种 上 取 食 嫩 时 ,因此 被 害 严 重 。 

一 般 而 论 , 大 片 林 被 害 程 度 轻 于 小 片 林 和 林带 , 而 后 者 又 轻 于 了 弧 立 木 , 其 原因 主要 是 
与 成 虫 迁 飞 和 取 食 的 习性 有 关 。 成 虫 在 林内 林 冠 间 的 转移 很 少 水 平 飞行 ,通常 先 册 高 飞 ， 
经 过 旋转 再 落 到 其 他 树冠 上 。 类 片 林 由 于 枝叶 茂密 ,阻碍 较 多 ,不 利于 成 虫 迁 飞 ; 而 且 成 
虫 非常 贪 食 , 在 正常 情况 下 如 不 将 该 树冠 食 光 则 不 由 一 株 树 转移 到 另 一 株 树 。 KARR 
林 缘 受害 的 机 会 较 多 ,因此 ,从 整个 林 分 的 被 害 率 来 看 ,无 疑 要 轻 。 

此 外 在 同一 树种 中 ,一 般 树 势 旺 感 的 林木 较 树 势 衰弱 的 林木 被 害 严重 。 

成 虫 取 食 特 性 ”成虫 喜 群集 在 一 起 取 食 。 曾 见 到 一 株 2 米 左右 高 的 旱 黎 上 竞 有 成 忠 
200 余 头 。 它 们 非常 贪 食 , 通 常 将 一 株 树 上 的 花 或 梢 端的 嫩 时 全 部 吃 光 以 后 才 转 到 其 他 植 
株 上 为 害 。 有 时 一 头 成 虫 可 在 一 株 树 上 连续 取 食 2 一 3 Ho 

取 食 花蕾 时 先 将 花 准 咬 成 孔洞 ,然后 取 食 花丝 和 花柱 。 对 已 开放 的 花 则 沿 花 瓣 边 缘 
蚕食 , 食 痕 呈 椭圆 形 。 对 柳树 未 成 熟 的 果实 也 是 先 从 先端 食 害 ,受害 的 果实 往往 提前 飞 
系 。 取 食 嫩 时 时 一 般 沿 时 缘 和 蛋 食 。 对 较 老 的 时 片 则 于 时 背 剥 食 叶 和 肉 ,残留 主 脉 和 侧 脉 , 食 
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痕 呈 网 眼 状 。 
成 虫 均 在 白天 温度 升 高 后 进行 取 食 , BERANE ERRE E BE A N E 
_ 取 食 时 仅 用 前 足 把 持 寄 主 植物 ,中 、 后 足 腾 空 ,触角 伸 向 斜 上 方 并 展开 鳃 片 , 而 大 肉 咬 食 。 
100 30 SRA MRM. HF 
| 雄 虫 考 命 较 短 ， 交尾 期 只 10 日 左右 (4 月 下 
nc FS 月 上 旬 )。 每 日 成 虫 交配 时 间 多 集中 于 午 
小 下 -一 前 。 肉 虫 5 月 上 旬 开 始 将 路 散 产 于 土 中 ,以 5 月 
10—15 日 最 器， SAK UPON To HE 1965 
“ 50| “年 调查 13 头 结果 , 产 卵 期 平均 5C2 一 12) 天 ,每 
四 鹰 平均 产 卵 21(10 一 31) 粒 。 产 路 高 峰 一 般 和 
i ”温度 天 高 有 关 (图 1)。 
Sg 产 卵 场所 eH PONT AL MPA 
a ROARLEH, MASERA ZEHN 
ER, AE 187 粒 卵 , 均 分 布 在 地 面 下 0 一 30 
coe we 。 厘米 ,其 中 以 11 一 20 厘米 最 多 , 占 87.17% 0 











(=) 5A 


Bit SRA RAN, 表面 失去 光 
泽 , 2B ADK a & en EBA, 透 过 路 党 可 以 辨别 出 
. 劲 虫 的 体 革 和 一 对 深 褐 色 的 上 矣 。 PEN Dee ATK, FL 
刺 破 收 壳 ,相继 突出 胸部 而 将 卵 沉 挣 裂 , 最 后 用 尾部 将 留 在 头 部 的 卵 党 脱 掉 。 多 数 卵 都 在 
AP ARAL, 尤其 在 8 一 10 时 最 多 。 峰 化 率 很 高 , 据 调 查 290 ALON, FHA 97(88—100) %, 

SRR KARE FASSE, 由 于 温度 关系 , 卵 期 各 不 相同 。 在 平均 气温 18.6°C 的 条 件 
下 中 期 平均 为 28C(25 一 35) 天 (调查 532 AL), 平均 气温 22.5°C 时 卵 期 平均 为 19(17 一 24) 
天 (调查 1,114 粒 )。 








10,v ISY 20V 2.V 
图 1 成 虫 产 孵 和 温 \ 温 度 的 关系 (196 外 





(=) 幼虫 
龄 期 SELL RUM A IR. HRA 20 日 左右 开始 赔 皮 ， 
A3 幼虫 各 内 期 (天 数 ) 与 温度 的 关系 (1964) 





范 围 众 多 平 i 
18—36 23 23.51 十 2.17 
7 一 21 11 11.92+3.14 
21—41 28 28 .49-£4.85 
55—77 59 63.93 士 6.08 
16 一 21 18 18.10 士 1.13 
12 一 21 12 14.77 士 1.86 
34 一 40 38 38.00 士 1.41 





68—69 68 68.40 +0.24 
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幼虫 期 间 蚁 两 次 皮 , 共 三 龄 。 温 度 对 幼虫 发 育 有 一 定 程 度 的 影响 ( 表 3), 但 总 的 来 看 we 
期 较 长 , 工龄 期 最 短 , I0 龄 期 最 长 。 

幼虫 的 垂直 分 布 ”幼虫 在 土 层 中 的 垂直 移动 以 温度 为 转移 ,一 般 均 在 20 一 21°C 的 土 
层 中 活动 。 IRR 10-20 EREET, II 龄 幼虫 则 有 随 浅 土 层 温度 的 升 高 
往 深 层 移动 的 现象 ( 表 4)。 


R4 不 同时 期 幼虫 的 生意 分 市 







































ý BR RR | RÈ 平均 5 厘米 | LOK | 15 BK | 20K | 410E% | 0.8 Æ | 1.2 Æ% 
5—10, VII 14 | 1 一 2 15 10 | 12.1 | 22.0 | 21.0 | 20.0 .0 11.8 
1i—15 36 2 20 14 | 15.1 | 21.2 | 20.5 | 19.6 .8 12.4 
16 一 20 25 | 2-3} 20 12 | 13.0 | 22.9 | 22.2 | 21.0 .1 13.0 
21—25 24 3 20 It | 14.1 | 25.6 | 24.5 | 22.5 .5 13.8 
26—30 27 | 2 一 3 60 20 |37.4 | 27.4 | 26.5 | 25.2 -1 14.8 
1—5, vil} 22 3 50 16 | 26.6 | 27.7 | 26.8 | 25.3 .2 15.6 
6—10 20 3 60 16 | 34.0 | 25.7 | 25.1 | 24.2 3 16.3 
11—15 22 3 90 20 | 72.7 | 24.9 | 24.0 | 22.9 .1 16.6 
16 一 20 21 3 100 30 | 53.3 | 23.9 | 23.0 | 22.1 .5 16.8 
21—25 15 3 90 20 | 48.0 | 25.1 | 24.0 | 23.2 5 17.1 
26—31 9 3 110 75 | 90.0 | 24.3 | 23.6 | 23.0 17.7 
1—5, VII 5 3 100 80 | 92.0 | 27.5 | 26.5 | 25.4 18.2 





(m) 3 
老 熟 幼虫 隆 到 80—120 MRKAR EA BRE SPADE 态 上 
与 老 熟 幼虫 略 同 , 唯 光泽 消失 , 呈 黄 白色 ,经 4 一 7 A TRH HAE 
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A2 ”和 蕴 毛 金 角 子 生活 史 及 地 下 活动 范围 (辽宁 省 彰 武 ) 
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温度 条 件 不 同 有 所 差异 : 在 24.9°C 时 , 观察 41 头 晴 的 平均 晴 期 为 15.88 士 1.35 R, 在 
21.4°C 时 , 4 头 肾 的 平均 肾 期 为 18.50 土 0.58 Ko 成 虫 羽 化 后 当年 不 出 地 面 活动 , EAE 
内 越冬 。 

苹 毛 金 包 子 的 年 生活 史 及 地 下 活动 范围 见 图 2。 

三 、 天 eK 

捕食 性 甲虫 ”在 沙丘 上 发 现 朝鲜 小 庭 虎 甲 Cicindela hybrida hamifaciata Kolbe, FRU 
FEHR C. sachalinensis Morawitz， 粗 尾 拟 地 甲 Anatolica cellicola Fald., 以 及 条 起 拟 地 甲 
Platyope sp. 等 捕食 革 毛 金马 子 成 虫 。 此 四 种 甲虫 在 一 天 中 常 交 替 活 动 , 粗 尾 拟 地 甲 和 条 
翅 拟 地 甲 多 在 早晚 温度 较 低 时 出 土 , 而 两 种 虎 甲 则 在 温度 较 高 时 出 土 。 所 以 苹 毛 金龟子 
成 虫 在 地 面 活动 阶段 均 有 捕食 性 甲虫 活动 ， 无 疑 在 早春 此 四 种 甲虫 对 苹 毛 金龟 子 成 虫 数 
量 的 消长 具有 一 定 的 影响 。 但 从 实践 角度 ,此 四 种 甲虫 没有 利用 价值 。 

食 虫 岛 类 ” 苹 毛 金龟 子 成 虫 在 树 梢 上 补充 营养 时 , HAREM 上 的 鸟 类 捕食 。 经 
1958 年 以 来 对 40 余 种 食 虫 鸟 类 的 剖 胃 检查 ,共有 OMIA RESET: 即 灰 项 红 尾 伯劳 
Lanius cristatus lucionensis, WÈ Oriolus chinensis diffusus Sharpe, IKIRE, Pericrocotus 
divaricatus Raffles, 139 Anthus hodgsoni yunnanensis U. ct K., ZAAI Emberiza 
cioides castaneiceps Moore, K357%% Acrocephalus arundinaceus L. 等 。 此 六 种 鸟 在 4 月 下 
名 至 5 月 下 旬 苹 毛 金 急 子 成 虫 发 生 期 间 比较 常见 ， 对 藤 毛 金 包 子 的 发 生 具 有 较 强 的 抑制 
作用 。 其 中 以 灰 顶 红 尾 伯劳 和 黄 柄 居留 期 间 较 长 ,而且 取 食 草 毛 金 怨 子 的 数量 也 较 多 。 特 
别 是 磊 顶 红 尾 伯劳 ,每 日 的 巡 见 频率 频 大 ,为 西部 防护 林地 区 的 优势 种 ,应 积极 保护 ,以 利 
其 大 量 繁殖 ,使 其 在 防治 苹 毛 金 钨 子 等 害虫 上 起 到 更 大 的 天 敌 作 用 。 
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外 x 摘 要 


OBSERVATIONS ON THE BEHAVIOUR OF 
PROAGOPERTHA LUCIDULA FALD. 
(COLEOPTERA : SCARABAEIDAE) 


LEE YA-JIE, LEE YUN-MING & HsEUH Tsar 


(Institute of Forestry and Pedology, Shenyang) 


Proagopertha lucidula Fald. is one of the most important insect pests infesting the 
shelterbelt forests in northeastern China. Its host plants include about thirty species 
belonging to eighteen genera and eleven families. The adult beetle is very destructive 
to poplars and willows. 

Ecological factors have great influence on the number of the adults emerging in 
the fields. Avid for flowers and young leaves they successively ravage their host 
plants according to the time of flowering and foliation. At Changwu in western 
Liaoning the temporal sequence of their damage is as follows: Salix flavida —> Salix 
matsudana —> Pyrus spp.—> Populus simonit > Populus canadensis. ` 

The adult beetles become active and appear on the ground surface when the tem- 
perature of the top soil is higher than 12°C and the mean of the atmospheric tempera- 
ture approaches to 11°C. At the beginning, they come out every day when the tem- 
perature attains about 20°C and return to the ground at evening. As soon as the 
minimum and the mean of daily temperature reach 8° and 20°C respectively, they will 
remain on the tree and do not go down into the soil again. 

Among their natural enemies, the insectivorous birds Lanius cristatus lucionensis 
and Oriolus chinensis diffusus Sharpe may be mentioned. 

This scarabaeid has one generation a year; the adult overwinters under the ground 
and appears in the fields from the middle of April to the end of May. The egg-laying 
begins early in May, and the female lays 10 to 30 eggs (21 eggs on average) in the 
top soil layer 0 to 30 em below the surface. The incubation period of the eggs takes 
about 20 days and the larvae hatch at the end of May. The larval stage possesses 
three instars: the first instar lasts for 23.51 + 2.17 days, the second instar 11.92 + 3.14 
days and the third instar 28.49 + 4.85 days. The whole larval stage takes 63.93 + 6.08 
days. 

The optimal soil temperature for the activity of the larvae is between 20° and 
21°C. 
The mature larvae dig to a depth of 80 to 120 em below the ground surface where 
they pupate. The pupal stage takes 15.88 + 1.35 days. 


